Flugmessungen an Motorseglern

Von Dipl.-Ing. Hans Zacher, DFVLR, Miinchen-Riem, Deutschland
Erweiterte Fassung des Vortrages beim Xll. OSTIV-Kongress,

Alpine, Texas, USA (1970)

Einleitung

Motorsegler haben sich bewéhrt; in
Deutschland fliegen 500 Uebungs- und
Leistungsmotorsegler. Der Aufschwung
ist vor allem auf die Verfligbarkeit
brauchbarer Triebwerke zurtickzufiih-
ren, aber auch auf die Anerkennung,
die der Motorsegler sich im Ausland
erworben hat. Beim OSTIV-Kongress in
Junin, Argentinien (1963), hat der Ver-
fasser liber Sinn und Zweck des Motor-
seglers und seine technischen Einzel-
heiten berichtet [2]; dieser Bericht wur-
de auf den neuesten Stand gebracht
und in Holland veréffentlicht [3]. Die
daraus entnommene Tabelle V fiihrt
fast alle die Motorsegler an, die in
Deutschland entwickelt und geflogen
wurden.

Mit der Frage, was ein Motorsegler ist,
hat man sich lange und an mehreren
Stellen befasst. Tabelle | zeigt einen
Ausschnitt aus den verschiedenen For-
derungen bzw. «Definitionen» einiger
Organisationen, die auch zu einer An-
erkennung durch die FAI gefiihrt haben
[4]. Selbstverstandlich weichen die be-
hordlichen Vorschriften, die in erster
Linie der Flugsicherheit dienen sollen,
von den sportlichen Forderungen in
vielen Punkten ab. Man kann jedoch
dankbar sein, dass das Luftfahrt-Bun-
desamt in Braunschweig in seinen
«Richtlinien» [1] grossen Spielraum fiir
die technische Entwicklung gelassen
und so auf seine Weise den Motorseg-
ler geférdert hat. Leider wird demge-
genuber allzuoft von Sportkommissio-
nen eine sehr enge Definition der Mo-
torsegler gewiinscht: Wiirde man diese
Definition auch auf Segelflugzeuge an-
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1 Einsitziger Motorsegler RF 3.

wenden, so wiirden fast alle Uebungs-
segler ihre Zulassung verlieren.

Die technische Entwicklung der Motor-
segler vollzog sich ohne staatliche Un-
terstitzung und auch gegen den Wider-
stand der Aero-Clubs bzw. Segelflug-
Kommissionen. Der Industrie, einigen
Gruppen und Einzelpersonen ist es je-
doch gelungen, ein Fluggeréat zu schaf-
fen, das in der Zeit der Luftraumbe-
schrankungen wertvoll ist, wenn nicht
gar notwendig wird.

An Vorschriften und Definitionen wird
immer noch gearbeitet. Aus den «Richt-
linien» sollen Forderungen werden. Da
ist es wichtig, dass die Leistungen und
Eigenschaften der Motorsegler gemes-
sen und gepriift werden. Deshalb hat
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5 Steiggeschwindigkeitspolaren RF 3 mit
Messpunkten fiir verschiedene Hohen (Beispiel).
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6 Steig- und Sinkgeschwindigkeitspolaren RF 3
und RF 5.
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7 Steig- und Sinkgeschwindigkeitspolaren SF 25 B
und SF 27 M.

Motorsegler -, Definilionen® rarichicaemer Organidationen  Jaw. ffje
Mompat:| Steig-| Miniwa| Glerts| Sink=
gewieht | gescane| feschw| Zahl Gescaw’
(4p) | (mss) | amin) (m/s)
ARB England } 750 | 1.25 75 | 1:20 -
FAA USA - 1.00 - 1:201 1.0
FAI - CIVV 750 | 1.25 75 | 1:20 L
LBA Germany 700 | 1.25 | (65)] - 1.5
L+A Switzerland 600 | 1.25 [ 60-65(1:20| 1.0
Cssr 600 | .50 | 65 [rerm 1.5

8 Sinkgeschwindigkeitspolaren der 4 Motorsegler,
verglichen mit 2 Segelflugzeugen.



sich die DFVLR-Abteilung Segelflug
und Leichtflugzeuge (seit 1962) der Mo-
torsegler angenommen. Bei Motorseg-
lertreiten und -wettbewerben wurden
Leistungen, Eigenschaften, Propeller-
schiibe, Kraftstoffverbrauch, Larm usw.
gemessen und Wettbewerbsformeln er-
probt. Dariiber hinaus wurden auch an
einzelnen Stiicken exakte Flugmessun-
gen durchgefiihrt. Erfreulicherweise
befassen sich auch andere Stellen mit
derartigen Untersuchungen, wie z. B. G.
Whitfield an der Universitat Reading
(England) [5].

Zur Flugmessung von Motorseglern

Bei den Flugmessungen mit dem Se-
gelflugzeug D 36 und anderen [6] (darin
weitere Literaturangaben) wurde er-
wahnt, dass in Héhenstufenfligen ge-
messen wird, die bei Motorseglern so-
wohl fiir das Sinken wie auch fiir das
Steigen angewendet werden. Die Steig-
flugkurven beziehen sich auf Voligas
bzw. zulassige Hochstdrehzahl, die
Sinkflugkurven auf stehende bzw. ein-
geklappte Luftschraube. Leistungen mit
leerlaufender Schraube wurden nur in
Einzelféllen gemessen, da sie stéarker
als iiblich streuen (z. B. infolge Verén-
derung der Leerlaufdrehzahl durch Ab-
kiihlung des Motors). Versuche und
Rechnungen in dem Umfang, wie sie G.
Whitfield [5] in dankenswerter Weise an
einem Muster angestellt hat, wurden
bei uns zugunsten der Vermessung
mehrerer Muster nicht durchgefiihrt.
Alle Steigpolaren wurden mit der Hohe
als Parameter aufgetragen, nachdem
die Messpunkte vorher auf eine Zula-
dung von 90 kp (bzw. beim Doppelsitzer
auf 180 kp) umgerechnet worden wa-
ren. Die Sinkpolaren beziehen sich
ebenfalls auf 90 kp (bzw. 180 kp) Zula-
dung, dazu aber noch auf die Boden-
Luftdichte g, (= 0 m Seehdhe).

Beschreibung und Daten der Motor-
segler

Die Motorsegler konnten fiir Messzwek-
ke nicht besonders ausgewahlt werden:
Es mussten diejenigen vermessen wer-
den, die gerade verfiigbar waren. Des-
halb wurden auch Motorsegler im wei-
testen Sinne des Wortes gepriift.

Zu den Mustern ist noch zu sagen:

RF 3

Baujahr 1964, mehr als 1200 Flugstun-
den, kein besonders guter Zustand.
Holzbauweise. — Gemessene Gipfelh-
he ~~4900 m, gemessene Reisege-
schwindigkeit =175 km/h.

RF 5

Baujahr 1970. Es standen zwei Stiick
zur Verfligung, die beide in gutem Zu-
stand waren. Holzbauweise. — Gemes-
sene Gipfelhthe iiber 5000 m, gemesse-
ne Reisegeschwindigkeit ~~185 km/h.

SF 25 B Falke
Baujahr 1969. Nach Bruch wieder ziem-
lich gut aufgebaut. Fliigel Holz, Rumpf
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Tab. II. Daten und Leistungswerte der Motorsegler (mit Vergleichswerten von 2 Segelflugzeugen) bei 90 bzw

180 kp Zuladung

Stahlrohr. — Gemessene Gipfelhohe
~24900 m, gemessene Reisegeschwin-
digkeit =~145 km/h.

SF27TM

Baujahr 1969. In gutem Zustand. Fligel
Holz, Rumpf Stahlrohr. — Die wenigen
Steigflugmessungen waren nicht
brauchbar. Die Sinkflug-Polaren wur-
den nach der Messung SF 27 A durch
Umrechnung auf neue Flachenbela-
stung ermittelt.

Zu den nur in Tabelle IV aufgefiihrten

Motorseglern:
Kréhe ;
Daten siehe Tabelle V, Bild in [2], [3].

Motorspatz
Daten siehe Tabelle V, Bild [2].

ASK-14
Daten siehe Tabelle V.

SF 25 A Motorfalke

Vorgéanger von SF 25 B. Daten in Tabel-
le V. Schulterdecker, anderes Trieb-
werk als Ausfiihrung B.

Ergebnisse

In den Bildern 5 bis 8 und der Tabelle I
sind die wesentlichen Ergebnisse der
Leistungsmessung dargestellt. Bild 5
gibt die Steiggeschwindigkeiten tber
der Horizontalgeschwindigkeit mit der
Hoéhe als Parameter wieder. Das Bild
soll als ein Beispiel fir die Streuung
der Punkte dienen. In den Bildern 6
und 7 sind die Steig- und Sinkpolaren
fiir die vier Motorsegler-Muster enthal-
ten. In Bild 8 sind die Sinkpolaren der
vier Motorsegler mit zwei Segelflug-
zeug-Mustern, der SF 27 A und der all-
gemein bekannten Ka-6 CR, verglichen
(90 bzw. 180 kp Zuladung bei Boden-
luftdichte g,). Bremsklappen sind mit
BK bezeichnet.

In Tabelle Ill sind auszugsweise die
wesentlichen Flugeigenschaften proto-
kolliert.

In Tabelle IV finden sich Werte, die von
1962 bis 1970 bei Start- und Leistungs-
messungen wahrend der Motorsegler-
wettbewerbe in Leutkirch und Feuer-



stein gewonnen wurden. Darin sind ent-
weder Grenz- oder Mittelwerte enthal-
ten, die zeigen, dass die bis heute gil-
tigen Richtlinien auch dann erfiillt wer-
den kénnen, wenn bei Wettbewerben
mit hohen Gewichten ohne besonderes
Geschick gestartet wird (Praxisfélle).
Die ermittelten Steig- und Sinkwerte
entsprechen in der Gréssenordnung
denen, die bei exakten Héhenstufenfli-
gen gemessen wurden; sie beziehen
sich auf Durchschnittswerte verschie-
dener Stlicke eines Musters in Héhen
zwischen 500 und 1500 m NN.

Zusammenfassung

Aus der grossen Zahl von Messungen
bei Wettbewerben, Vergleichsfligen
und Hoéhenstufenfligen wurden aus-
zugsweise die wichtigsten Ereignisse
mitgeteilt. Sie geben ein Bild des wei-
ten Bereichs vom Leistungs-Segelflug-
zeug (SF 27 M) bis zum Uebungs- und
Schulflugzeug (RF 5). Die in den
«Richtlinien» des Luftfahrt-Bundesam-
tes niedergelegten und auch von den
Sportorganisationen im wesentlichen
ubernommenen Definitionen kénnen
als erfiillt angesehen werden.
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Summary

Flight Measurements on lowered
Gliders

During the activity at several contests
and in special partial glides
performance measurements and flight
characteristic investigations of some
available powered gliders have been
made by the DFVLR-Department
Soaring and Light Airplanes. It is
intended to test also most of the new
and more effective powered gliders.
The polar curves show sinking and
climbing velocities and a comparison
with the wellknown sailplane Ka-6 CR.
Table | shows requirements or
«definitions» for powered gliders
established by several organisations;
tables Il und Il give data, a few
performance values, and a short
summary of the main flight
characteristics; in table IV are given
some results of take off run, climbing
and sinking speed measurements made
during contests. In addition, table V
contains essential data of nearly all
German powered gliders.

1 LBA-Mitteilung 10.05: Vorléufige Richtlinien fiir
die Prifung und Zulassung von Motorseglern
(14. 4. 1967).
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Tab. 11l. Flugeigenschaftspriifung von Motorseglern

Tab. V. Messungen bei Motorseglerwettbewerben 1962-1970 (Flugplatzhéhe = 600 m)
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L 15
( Forderung 600m = 2060 ft)
Muster Gewitlty Leistun L Start, Steig- Siyic-
o o 15 Geschw, | geschm
tkp) | (Ps) (m) (m) (m/s] | (m/s)”
Krdhe 340 | 23.0 440.....750
Matorspatz 345 25,0 300.....850
SF 27M 370 | 26,0 210.... 260 410 1,60 0,70
ASK 14 360 26,0
RF 3 350 | 39.0 200 340 230 150
RF 4 390 | 39.0 160.....200 | 300.....410 1.75 140
Motorfalke SF25A) 490 | 250 | 120....200 320.....480 .25 120
Falke SF25B| 540 45,0 120.....240 300.....430 180 1,00
Tab. V. Deutsche Motorsegler
Typ Hersteller Jshe B F BIF Gy G Triebwerk N GF GN Eigen-  Sitze
start
m) (m) - kg)  (kp)
Ma 13 Akaflicg Manchen 1997 16 1] 153 175 285 Kroeber M4 j 1
c 10 Akaflicg Chemuitz 1940 125 120 130 170 300 Krocber M4 B 1
Hi 20°Mose' ____ Hirth, Nabern __ 1942 148 187 117 S EAY a Rl W 1
LK 10A Eilers, Bremen 1956 152 157 148 310 395 Lioyd - OCccon 3.4 nein 51
AV I6CM Bolkow, Minchen 1958 120 143 100 158 240 Solo X nein 1
Dol I Pitzer, Bonn 195 132 180 97 300 420  Lloyd LP400 314 nein |
Dohile 11 Pitzer, Bonn 1957 132 180 97 325 450 NoF2376 Y » 1
Hierfalke | Obermeicr, [liertissen 195 190 212 171 310 500 AVA4A 20, nein 2
Nerfalke 11 Obermeier. liertissen 1962 190 212 171 370 550  Brandl 2B 700 . » 2
Motorraab B Neulen, Oberhausen 1957 137 186 100 405 625 STAMO 1400 B 3 » 2
P Sterz, Augsburg 1956 144 168 122 250 350 AVASA X it 1
Mii 23 Akalleg Minchen 1960 200 240 16,7 475 600 wverschicdene X »n 2
SPI =M Wezel, Reutlingen 1959 100 93 108 190 300 Wezel WR 3G 1 2 Ja 1
Kribe | Raab, Minchen 1957 120 144 100 230 340  BrindIZB}0S ! 2 ja 1
Krihe 11 Raab, Manchen 1961 120 144 100 230 340  Brindl 7B 30 SG ¥ ; ja 1
Krihe V6 Raab-Blessing, Hamburg 1960 18 140 100 246 340 Polimann HEPU 40/3500 40.0 243 K5 I 1
Motonpatz A Scheibe, Duchau 1957 141 18 16.7 220 340 Brand! ZB 300 S 18.0 i X9 Ja 1
Motorspatz B Scheibe, Dachay 1962 141 1R 16,7 25 S Solo 560 25.0 202 138 J ]
La 16 Landmann, Dresden 1961 125 125 125 170 275 Krocher M 4 180 20 163 Ja 1
Lal? Landmann, Dresden 1961 130 204 K3 28 420 Zschopau BK 350 150 206 20 nin 4
MS 60 Pitscr. Bonn 1961 155 160 150 410 520 o F23% 00 N6 173 » 1
H30TS Hitler-Kensche-Allgeier, Uhingen 1961 150 95 235 240 370 BMW %026 Turh 45kp) 0 ®2kp/kp) ja 1
SF 25A Motorfalke Scheibe, Dachau 1963 166 177 155 300 (460) Solo S60 A 280 26.0) (Ix4) B 2
SF 25 B Falke Scheibe. Dachau 1967 153 175 134 1S 530 STAMO 1300 C 450 0.3 1.8 Ja 2
SF2IM Scheibe, Dachau und
“Hlerschwalbe” Ohermeicr., llertixsen 1966 150 120 187 250 380  Solo-Hirth F 10 60 317 146 i 1
K 1l LackenbiiBer Kaiser. Poppenhausen 1964 128 126 1 200 310 Solo 250 246 124 » 1
K 12- ASK 14 Schleicher, Poppenhausen 1967 143 126 162 230 360 Solo-1lirth F 10 A 260 26 139 J 1
MS oS i 1965 155 16,0 150 420 520 STAMO 1400 § 450 ns 1.6 i 1
K & B Stihl 1965 150 142 159 205 310 SibiSK 120 70 218 442 acin 1
K 8 Wankel 1967 150 142 159 200 30 AME43Wankel 10,0 219 3o nein 1
K&B-2M 1968 150 142 459 2 5 Lbinl SKI2043FA° 27 9 20 j 1
Ka 6 Stihl Bruns, Minster W9 150 24 484 27, Suhl SK 120137 Fi 8.5 nein 1
RE3 Puta Dahlemer Binz 1963 n2 1o na Rectimo 4 AR 1200 o0 nx 90 W 1
RF & Piitzer, Dalilemer Binz 1966 n2 1o 1na Rectimo 4 AR 1200 Mo 54 100 ja 1
RES Patser, Dahlemer Binz 196 1E 151 123 Rectimo AR 1600 6O 430 9.6 i 2
K 7 Siihl Auwciler, Kdln 1968 160 175 146 Stihl SK 120 2% 100 274 240 nein 2
Gleitermax Blessing. Hamburg 196k 153 455 41F Porsche L) 3o 120 J 1
SFS 31 Piitzer. Scheibe 1969 150 120 187 20 Rectimo 4 AR 1200 390 so 101! ” 1
Dy Akaflieg Darmstadt 1969 180 130 248 Wankel KM 914 180 MO 27 nein 1
Sirius Rhein-Flugreughau 199 175 138 220 29 400 Nelson 20 90 9.3 ja 1
fs26 Eppler-Akaflicg Stuttgart 19 126 132 121 250 360 Solo-Hith F10A 60 212 133 p 1
2 H. Zacher: Die Entwicklung von Motorseglern in 5 G. Whitfield: Glider Performance Testing with

Deutschland. Vortrag Junin (Argentinien) 1963.
OSTIV-Publication VII.

3 H. Zacher: Ueber die Entwicklung des
Motorseglers. Lucht- en Rujmtevaarttechniek 3
(Holland, Dez. 1971).

4 FAI-CIVV: Sporting Code, Sect. 3, Class D:
Gliders (1971).

Results of Tests of the Motorglider Scheibe
SF 25 Falke. Noch nicht verdffentlichter Vortrag
beim Euromech 26, Oberwolfach 1971.
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H. Laurson und H. Zacher: Fluguntersuchungen

mit den Segelflugzeugen D 36, BS 1 und

ASW.

-12. Vortrag Leszno (Polen) 1968.

OSTIV-Publication X (dort auch weitere
Literaturangaben).



