UK W-Sprechfunkgeriite im Segelflughetrieb

Von Dipl.-Ing. Joachim Wendland

Vortrag am 6. Kongre3 der OSTIV, St-Yan (Frankreich), Juli 1956

Inhaltsiibersicht

Es erfolgl eine Erliuterung verschiedener Verwendungszwecke
von l‘'unkgeriten in Segelflugzeugen. Die technischen Voraus-
setzungen fiir die Errichtung einer Funkverbindung zwischen
Segelflugzeug und Bodenfunkstelle werden dargestellt und
durch Beispiele aus dem praktischen Einsatz nither erliutert.
Einige wichtige deutsche Bestimmungen, die der Geriiteher-
steller zu beachten hat, werden dabei erwithnt; desgleichen
Besonderheiten bei der Abwicklung des I'unksprechverkehrs
und der Wartung der IFunkgeriite.

Allgemeine I'ragen des Einbaues der I'lugfunkgerite in ein
Segelflugzeug werden angeschnitten und zwei der in Deutsch-
land zugelassenen UKW-Segelflugfunksprechgerite diskutiert.

I. Aufgaben des Sprechfunkverkehrs fiir Segelflugzeuge

Die Sprechfunkverbindungen sind in erster Linie zur Er-
hishung der IFlugsicherheit withrend des Flugbetriebes ge-
dacht. In Deutschland werden Funkgeriite fiir folgende Auf-
gaben eingesetzt:

«) beim Schulbetrieb
b) bei Wetthewerben.

Der Sprechfunkverkehr beim Schulungsbetrieb trigt wesent-
lich zur Vertiefung der Ausbildung bei, indem der am Boden
heobachtende Fluglehrer dem Flugschiiler Anweisungen, Kor-
rekturen usw. liber den Sender durchgibt. Wesentlich gilinsti-
ger als der einseitige Sprechfunkverkehr (Lehrer sendet,
Schiiler empfiingt nur) ist der zweiseitige Funkverkehr, der
gerade im Schulbetrieb Vorteile aufweist: zum Beispiel kann
der Schiiler Riickfragen halten, wenn eine Anordnung nicht
verstanden wurde.

Bei groferen Segelflugwettbewerben hat sich der Sprech-
funkbetricb bereits als ein unentbehrliches Hilfsmittel erwie-
sen. Besonders wertvoll ist fiir den Flugzeugfiihrer die Bestii-
tigung durch die Wendepunkte, dafl er, ohne scine Flughohe
verringern zu miissen, gesichtet wurde. Miverstindnisse bei
der Uberflugbestitigung der \Wendemarke werden sofort
durch Riickfragen aufgeklirt und damit vermieden.

Das gelandete Segelflugzeug wird von dem iiber Funk her-
beigerufenen Riickholwagen zum Startplatz gefahren und hat
die Maoglichkeit, an demselben Wetthewerbstag erneut zu
starten.

I1. Was ist bei der Errichtung einer Funkverbindung zwischen
Segelflugzeug und Riickholwagen besonders zu beachten?

1. Dic erfolgreiche Herstellung einer Funkverbindung

erfordert die Erfilllung mehrerer technischer Grundforde-
rungen:

a) Die Leistung des Senders und die Empfindlichkeit des
Empfingers sollten bestimmte Werte besitzen, um die Her-
stellung einer Verbindung zwischen Boden- und Luftfunk-
stelle zu gewihrleisten. Zum Beispiel wurde von Versuchs-
geriten mit einer Sendeleistung von nur 0,06 Watt bis 0,15
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Watt und Empfingern, die ecine Eingangsspannung von
3 Mikrovolt bei 1:3 Rausch- : Signalspannung erforderten,
cine Strecke von 40 km bei 900 m Flughdhe gut iiberbriickt.
Die groBte Senderausgangsleistung fiir Segelflugfunksprech-
geriite wurde in Deutschland von der Bundesanstalt fiir Flug-
sicherung mit 0,75 Watt begrenzt. Die gleiche Stelle forderte
in den Bau- und Priifvorschriften fiir die Empfinger eine
Eingangsspannung von 2 Mikrovoll bei cinem Signalspan-
nungs-Rauschspannungs-Verhiiltnis von 20 db (siehe 1).

b) Die Lautstirke des Empfingers wird einmal auf die ge-
wiinschte GroBe eingestellt und bleibt infolge automatischer
Verstirkungsregelung auf dieser I6he, sofern sich die Emp-
fingereingangsspannung zwischen 10 Mikrovolt und 200 000
Mikrovolt bewegt. Toleranz 8 db laut Vorschrift.

¢) Nach den Bestimmungen des internationalen Fernmelde-
vertrages — Vollzugsordnung fiir den Funkdienst — darf ein
Sender nur auf einer Frequenz strahlen. Alle Oberwellen und
Nebenwellen miissen unterdriickt werden.

d) Sender und Empfanger miissen auf die gleiche Frequenz
abgestimmt sein. Die Frequenzeinstellungen der beiden Funk-
stellen diirfen nur um ein Zehntausendstel (+ */10000) vonein-
ander abweichen. Dies geht aus den Bau- und Prifungsvor-
schriften hervor (siehe 1), Die Einhaltung dieser Bestimmun-
gen durch den Geritehersteller wird bei Musterpriffungen
sowie Stiick- und Nachpriifungen der Flugfunkgerite durch
die Deutsche Bundespost und die Deulsche Versuchsanstalt
fir Luftfahrt e. V. iiberwacht. Solche Bedingungen lassen sich
nur noch mit quarzgesteuerten Funkgeriten erfiillen. Die
Quarze arbeiten auf einer niedrigeren IFrequenz, die in Ver-
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vielfacherstufen verdoppelt oder verdreifacht wird, bevor die
Senderfrequenz oder die Frequenz des Empfingeroszillators
erreicht wird. Bei einem Frequenzwechsel miissen die zwei
Quarze fiir Sender- und Empfingeroszillatorfrequenz gewech-
selt werden. Dies kann entweder durch Umstecken der Quarze
in die vorgeschenen Fassungen oder, wenn mehrere Fassun-
gen vorhanden sind, durch Umschalten der Schwingkreise von
einem Quarz auf den andern mittels eines Wellenschalters er-
folgen. Diese fiir den Geriitehersteller scharfe Forderung hat
den angenehmen Vorteil, da3 der Flugzeugfiihrer den Fre-
quenzwechsel sehr schnell und sicher durchfiihren kann. Das
frither bei Kurzwellen iibliche Einstellen und zeitraubende
Nachstellen entfillt. Die Frequenz- und Empfindlichkeits-
einstellung wurde bereits frither mit besonderen elektrischen
MeBgeriten durch den Hersteller oder die Werkslatt vorge-
nommen.

Als Frequenzen wurden fiir Segelflugzeuge 123,5 MHz fiir
Platz- und Schulungsfliige in Flugplatznihe sowie 122,5 MHz
fiir Uberlandfliige freigegeben (2). Damit steht in Deutsch-
land fiir Segelflugzeuge nur der Ultrakurzwellenbereich zur
Verfiigung.

¢) In diesem Frequenzgebiet mufl der Senderausgang wie
der Empfiingereingang denselben elektrischen Wellenwider-
stand aufweisen wie das Antennenkabel und der Einspei-
sungspunkt der Antenne. Bei Nichtbeachtung dieser Forde-
rung bilden sich an der Ubergangsstelle von zum Beispicl
einem Kabel mit 60 Ohm Wellenwiderstand zu einem Anten-
neneingang von 100 Ohm sogenannte StoBstellen aus, an denen
Reflexionen entstehen, die den zu iibertragenden Niederfre-
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quenzton erheblich verzerren und somit eine Funksprech-
verbindung unbrauchbar machen kénnen.

f) AuBer der Anpassung miissen in diesem Frequenzbereich
die physikalischen Gesetze fiir die Abstrahlung und Fortpflan-
zung beriicksichtigt werden, die fiir die Ultrakurzwellen cha-
rakteristisch sind. Es ist wohl allgemein bekannt, daf3 die schr
kurzen elektromagnetischen Wellen sich anniithernd nach den
Gesetzen der Optik geradlinig ausbreiten. Infolge der Erd-
kriimmung gelangt das in Abb. 1 unter a dargestellte Flug-
zeug mit einer groBeren Flughdhe bereits bei der Entfernung
A in den Wirkungsbereich der UK\W-Station, wiihrend das
niedriger fliegende Flugzeug b erst bei der Entfernung B die
Verbindung mit der gleichen UKW-Station aufnechmen kann.
Das in weit grierer Hohe als a fliegende IFlugzeug ¢ crhilt
trotz seiner geringeren Entfernung zur UKW-Station keine
Funkverbindung, weil das davorliegende Gebirge die optische
Sicht und damit den Weg fiir die Ausbreitung der Ultrakurz-
wellen zum Flugzeug unterbricht.

Die Ultrakurzwellen haben die Eigenschaft, daff sic von
Inversionsschichten, Wolkenuntergrenzen,  Wasserflichen,
vom Erdboden und Bergwiinden reflektiert werden. Dadurch
erkliiren sich groBere Reichweiten, als sic nach den Gesetzen
der <optischen Sicht> zu erwarten sind (siche Abb. 2« und
2 b). Abb. 2 b zeigt, wie infolge eincr Mchrfachreflexion an
Wolkenuntergrenze und Erdboden Reichweitenvergrofierun-
gen beobachtet wurden.

AuBer den im Raum sich geradlinig ausbreitenden Wellen
miissen die vom Erdboden reflektierten Wellen beriicksichligt
werden. Die geradlinig vom Sender ausgewanderte und die
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vom LErdboden reflektierte Welle konnen am Empfangsort
(I'lugzeug) mit gleicher Phase auftreffen, so dafl an der
Lmpfangsanienne cine vergroBerie Feldstiirke vorherrscht,
oder sie kénnen mit 1800 Phasenverschiebung eintreffen, wo-
durch sich die Feldstirke am Empfangsort verringert. Das

Abb. 5b

hiingt von der Hohe & der Antenne tiber dem Ervdboden und
dem Erhebungswinkel a zum FFlugzeug ab (siche Abb. 3).
Triigt man fiir jeden Erhebungswinkel ¢ die am FFlugzeug
vorherrschende clektrische und magnetische Feldstiirke auf
(der Feldstirkevektor €=+ €, wird in Richtung des dazu-
gehirenden Erhebungswinkels ecingezeichnet ), so erhiilt man
Abb. 4. Aus Abb. 4b kann man dic llillkurve aller
Vektoren ersehen. Dieses Antennendiagramm ist in sciner
Form (auch als «<Antennenkcule» bezeichnet) von der An-
tennenhohe h iiber dem Erdboden abhiingig. Mit zunchmen-
der Antennenhohe senkt sich die «Antennenkeuler auf den
IErdboden, d. h. die zu erwartende Reichweile wird grifier.
Als ebener Erdboden kommt in der Praxis ein 500 m weites
Vorfeld fiir die Reflexion in Betracht. Ist dieses Vorfeld fiir
jede Abstrahlrichtung vorhanden, so wird das rdumliche Ab-
strahldiagramm durch Rolation des Antennendia-
grammes (Abb. 4 d oder 4 ¢) um die Anlennenachse darge-
stellt. Diese Bedingungen beeinflussen entscheidend die Reich-
weite einer Funkverbindung unabhdngiy von der Leistung des
Senders und der Empfindlichkeit des Empfingers.

Einige Anwendungsbeispicele aus dem Einsalz von UKW-
Segelflugfunksprechgeriiten mogen diese Grundgedanken er-
liutern.
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Abbo 6 zeigl, dald zwischen dem deatsehen Wetthewerbs-
Hugzeng HHKS 1 Gber Vienne und seinem Rilckholwagen die
Funkverbindung durch das Gebirge vor St-Eticnne unterbro-
chen war, Die FunKkstelle aul dem 1010 m holien Punkt in
der Montagne de la Madeleine dibernahm als Relaisstelle die
Chermittlung zwischen dem elwa 110 km entfernten IFlug-
zeug und dem ungetiithe 70 ki entfernten Rickholwagen (wie
auch zum 50 km entfernten Flugplatz St-Yan, von dem Wel-
termeldungen eingeholt wurdens. In Bourg-Argental stidost-
wiirls St-IEtienne wurde zwischen dem auf cinem 900 m hohen
Berg stehenden Riickholwagen und der nunmehr 100 kmoent-
fernlen Relaisfunkstelle in der Montagne de la Madeleine die
FFunksprechverbindung bei Klarer Verstindigung aufgenom-
men. Berge verhinderten noch immer die direkte Verstiindi-

sung des Rickholwagens mit dem Segelflugzeng HHRS 11, das
sich bei Valenee tiber dem Rhonetal befand (nunmehr 140 ki
von der Relaistunkstelle Monlagne de a Madeleine entfernt).
Ein anderes Beispiel soll den Einflufy des Aufstellungsortes
(Bodenreflexion) aut die Reichweite verdeutlichen, Wie ohen
bereils erklirt, wird die Reichweile um so giinstiger, je hoher
die Antenne tiber dem Vorgeliinde steht. Das Riickholfahrzeuy
wurde deshalb ganz dicht an cine etwa 200 m hohe Felskante
gefahren. Die Verstindigung mit dem 75 km entfernten und
etwit 1000 m hoher flicgenden Segelflugzeng war laut und
deullich (Abh. 5).
wird die giinstige Moglichkeit, die Antennenhdohe v 200 m
zu vergrobern, und das 500 moweite Vorfeld fur die Aushil-
dung ciner guten Antennencharakteristik voll ausgeniitzt.
Durch Stellungswechsel des Ritekholwagens auf einen 70 m
von der Hangkante zurtckliegenden Standort sehwenkte die
Antennencharakleristik nach oben. das Flugzeug kam da-
durch aus dem Empfangsbercich, die Funkverbindung rify ab.
Erst nach Rickverlegen des Aufstellungsortes an die Tang-
kante konnte die Verstiimdigung wicder aufgenommen werden.
Diese Tatsache konnte withrend des Wetthewerhbes mehrefach

Durch diese Aufstellung des Fahrzenges

beobachlet werden.

Ein weiteres Beispiel: Am 9. Juli 1956 landele das Segel-
flugzeug HERS T in der Néihe der Stadt Dompierre. Sein Riick-
holwagen war nur 5 km davon entfernt. Infolge der geringen

Abb. 8. Links ist das Sende-Empfangsgerat, rechts
dos Stromversorgungsgerdt. Diese beiden Teile kén
nen on verschiedenen Stellen des Flugzeugs einge-
baut werden Die Sprechtaste wurde meistens cuf
den Steverknuppel montiert. Dos Schweanenhals-
Mikrophon wird neben oder Uber dem Instrumen-
tenbrett angebracht

zeugrumpf befestigt

Abb. 9. Das Bild zeigt eine Flugzeugantenne mit
Gegengewicht, das durch drei Metallbander dar-
gestellt wird. Die Metallbander werden im Flug-

Antennenhohe iiber dem Erdboden hob sich die Antennen-
charakleristik zu schr von dem Erdboden ah und ging iiber
den Ruckholwagen hinweg. Dasselbe war umgekehrt heim
Rickholwagen der Ially so daBl ¢r von seinem Segelflugzeny
HKS IT nicht verstanden werden konnle (siche Abb. 71, Beide
[“unkstellen Konnen sich untercinander nicht verstindigen.
Dagegen hat dic auf der Hohe (427) St-Léon aufgestellte
I“unkstelle cine wesentlich bessere Antennenhohe tiber Grand.
Bis tiiber 500 m Entfernung vom Aufstellungsort war cin giin-
stiges Vorfeld vorhanden. Durech diese Eigenschaften des Auf-
stellungsortes senkte sich der Abstrahlbercich der Antenne
weil in die Ebene hinein, so dafy ¢ine gute Verstindigung mit
den beiden 25 kme entfernten Funkstellen erhalten werden
Konnte. Dies ist die Erklirung daftir, weshalb hei Ultrakurz-
wellen ofters die Verstindiguny zwischen zwei benachbarten
(5 km entfernt, chenes Gelimde), am Boden befindlichen
IFunkstellen nicht moglich ist, withrend der Sprechyverkehr zu
eciner wesentlich weiter entfernten (36 ki, aber hoher gele-
genen und ginstiger aufgestellten Bodenfankstelle solort Klar
und deutlich aufgenommen werden kann.

In die Reichweitencharakteristik geht aubierdem noch die
Antennencharakteristik des Segelflugzenges mit cin
Charakteristik dndert sich mit jedem Flugzeaglbyp und bei
dem gleichen Flugzeng mit Anderung des Aufstellungsortes
der Antenne, Es wiirde za weit fithren. dieses Thema hier aus-
fithrlich zu bhehandeln.

Bei der Bodentfunkstelle kann durceh

Diese

YVchltantennen eine
Reichweilenverbesserung erzielt werden.

Dic in diesem Abschnitt aulgefilivten physikalischen Aus-
breitungsgesetze fiir Ultrakurzawvellen und Anwendungshei-
spiele sollen aufzeigen, dall die Reichwerle nicht nur von der
Senderleistung und Empfléingerempfindlichkeit abhiingt. son-
dern auch von mehreren vorher nicht zu hestimmenden Fak-
toren des Aufstellungsortes der Antenne isowohl im Fluy-
zeng als auch am Boden). Ohne Benennung dieser zusittzlichen
IFaktoren lassen sich keine auswertharen Angaben {iber die
Reichweile machen.

Dices sollte  jeder Beniitzer cines URKW-Flugfunkspreeh-
gerdates wissen!

Abb.10. Im Bild wird eine Bodenstation tur den
Einbau in den Ruckholwagen gezeigl. Im Fahrzeug
ist der Handappaorot mit Mikrophon, Sprechtaste und
Horkopsel cngenehmer als das Schwonenhals-Mi
krophon. Die Antenne wird durch Gummiscauger auf
dem Dach des Ruckholwaaens holestigr ‘Hersteller
Fo. Rohde & Schworz, Tussiloplalz 7, Munchen)

H400t
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Abb. 11. In diesem Bild erkennt man links oben den Drehknopf fir den Ein-
und Ausschalter, der zugleich Loutstarkeregler ist. Mit dem mittleren Drehkncpf
wird die gewinschte Betriebsfrequenz eingestellt. Der rechte Kipphebel schaltet
den Squelch ein

2. Die Durchfithrung des reinen Sprechfunkverkehrs

In Deutschland darf der Sprechfunkverkehr auf den fiir den
Segelflugbetrieh zugelassenen Frequenzen 123,5 MHz und
1225 M1lz auch ohne Sprechfunkzeugnis durchgefiihrt wer-
den. Von der deutschen Bundespost muf3 die Errichtung und
die Inbetriecbnahme des Funkgeriites genehmigt sein. Fiir die
zusiitzliche Verwendung des Funkgerites im FFlugzeug ist eine
gesonderte Zulassung des Luftfahrtbundesamtes erforderlich.
Der I'unkbetrieb wird grundsiitztich nur auf einer Frequenz
durchgefiihrt. Die Funkgeriite stehen. dauernd auf Empfang.
Sic werden mittels ciner Taste auf Senden umgeschaltet. Bis
der Sender betrichshereit ist, vergeht oft /2 bis 1 Sekunde.

3. Wartung

Dic Wartung erstreckt sich in der Hauplsache auf die richtige
Ladung der Akkumulatoren, die von schnell eingewiesenen
Nichtfachkriiften oder in jeder Autoreparaturwerkslatt vor-
genommen werden kann. Der geladene Akkumulator  liaft
einen ununterbrochenen Betrieb von iiber 12 Stunden zu.

I11. Aligemeine Fragen des Einbaus der Segelflugfunkgeriite
«) Der Raum ist in der Kabine cines Segelflugzeuges sehr

knapp: aulerdem muf} das Gewicht eines zusitzlich mitzuneh-
menden Funkgeriites klein gehalten werden. So wurde erwo-

Abb. 12. Links sieht man ein Typ AFH-14-Schwanenhals-Mikrophon, dos nach
einem elekirodynomischen Prinzip arbeitet und gleichzeitig als Loutsprecher
dient, so lange daos Gerdt auf «Empfang» steht. Die Taste an dem Mikrophon-
gehduse dient zum Umschalten des Gerdtes von «Empfangs auf «Sendens. In
der Mitte befindet sich das Sendeemptangsgerdt; der oberste Drenknopf ist
zugleich «Ein-Aus»-Schalter und Lautstarkeregler. Der rechte Kipphebelschalter
schaltet die Rauschsperre ein. Mit dem darunter gelegenen Drehknopf kénnen
4 Frequenzen eingestellt werden. Das Kastchen rechts enthalt den Zerhacker.
Im Vordergrund ist die Flugantenne sichtbar
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gen, das Geriit im Instrumentenbrett einzubauen; jedoch sind
zurzeit noch nicht so kleine Funkgerite erhiltlich, die sich
wie ein Anzeigegerit einbaucn lassen. Der Raum unterhalb
des Instrumentenbretts muB fiir die Bewegungen der Beine
frei bleiben.

b) Somit blieb als Einbauplatz oft nur der Raum hinter
dem Flugzeugfithrer frei. Der Einbauplalz kann nur mit
cinem Fachmann des Flugzeugbaues gemeinsam festgelegt
werden.

¢) Die Verkabelung muf so im Flugzeug festgelegt werden,
daB 1. sich eventuell 16sende elektrische Kabel die Steucrung
nicht beeintriichtigen, 2. die Befestigung nicht an den Stellen
im Flugzeug erfolgt, die die Festigkeit des Spants oder anderer
Bautcile gefihrdet, 3. die schwingungsfreie Aufhiingung der
Flugfunkgeriite nicht beeintriichtigt wird, 4. bei Abreien
der Schwingungsdimpfer das Funkgeriit nicht frei im Flug-
zeugrumpf wandern kann.

d) Da der Frequenzwechsel nur durch cinfaches Umschal-
ten der frequenzbestimmenden Quarze crfolgen soll, muf die
Antenne den Betricb mit mehreren IFrequenzen zulassen.
Breitbandige Antennen erfordern einen stiirkeren Querschnitt,
woriiber der Aerodynamiker nicht sehr erfreut ist.

Die Riickwirkung des Flugzeugrumpfes auf die Antenne,
ihre Strahlungsimpedanz, Verlustwiderstand, Abstrahlcharak-
teristik wird bei den zurzeit zugelassencn Segelflugzeugen
ausgemessen; vorlaufig liegen aul diesem I'requenzgebiet
noch keine Unterlagen vor.

1V. Technische Angaben iiber die von der Bundesanstalt fiir
Flugsicherung fiir den Segelflug zugelassenen Segelflug-
sprechfunkgeriite

Elektrische Eigenschaften

Kleinfunksprechanlage BRU 190 von Rhode und Schwarz, Miinchen.
Tassiloplatz 7. (Abb. 8—11)

Frequenzbereich: 3 Rastfrequenzen im Bereich 118 ...

Frequenzwechsel: durch Betitigung eines Umschalters.

Frequenzstabilitiit des Senders und des Empfiingeroszillators:
+ 12 kHz.

126 MHz.

Sender:

Sendeleistung: zirka 0,2 W,
Oberwellenunterdriickung: 40 db.
Nebenwellenunterdriickung: 60 db.
Kanalfrequenz.
3
Modulationsart: AM = Amplitudenmodulation.
Mikrophon: Dynamisches Handmikrophon, Kehlkopfmikrophon
oder Schwanenhalsmikrophon bzw. Handapparat.
Umschaltung Senden Empfang: durch Sprechtaste iiber Relais.

I'requenz des Sendequarzes:

Empfdnger:

Grenzempfindlichkeit: zirka 10 kTo.
Kanalfrequenz — 10,7 MHz.
3
Stérabstand (m = 60 %) : 10 db bei 2/uV Eingangsspannung, 20 db
bei 5/uV Lingangsspannung.
Statische Selektion: 6 db in = 30 kHz Abstand, 40 db in * 80 kHz
Abstand, 60 db in % 100 kHz Abstand.
Spiegelselektion: 60 db.
ZF-TFestigkeit: 100 db.
Automatische Regelung: NF-Ausgangspegelinderung * 4db bei
HF-Eingangsspannungen zwischen 10 uV und 100 mV.
Impulsstorsperre: eingebaut.
Rauschunterdriickung (squelch): eingebaut. abschaltbar.
NF-Ausgangsleistung: zirka 0,5 W.
Lautsprecher: eingebaut.
Telefonhorer: AnschluBmoglichkeit vorhanden.
Durch ein Zusatzgerit kann die Sendeleistung auf 5 Watt erhoht
werden.

Frequenz des Empfangsquarzes:




Von der Firma Funktechnische Werke in Liitzelsachsen hei
Weinheim an der BergstraBe wurden mehrere UKW-Segel-
flugfunksprechgeriite entwickelt und gefertigt. Es folgen dic
technischen Daten des ebenfalls von der Deutschien Bundes-
post und der Bundesanstalt fir Flugsicherung mustergepriif-
ten und zugelassenen Segelflugfunksprechgeriites Tvp AFFH 14
(Abb. 12). |

1. Sender-Empféinger:

a) Frequenzbereich: 118 bis 128 MIz;

b) Frequenzgenauigkeit: besser als + 12 KkIlz = 1 : 10000 fiir
Sender und Empfiinger;

¢) Anzahl der Frequenzkaniile: 4;

d) Frequenzwechsel: durch Betiiligung cines Umsehallers:

e) Oszillator: kristallerregt.

W

. Empfdnger:

a) Empfindlichkeit besser als 1.5 uV bei 20 db Signal- zu Rausch
verhiillnis;

b) Eingangswiderstand: 60 Olun reell;

c) Bandbreite: 6 db bei + 30 klHz Abstand, 10 db bei + 80 k112
Abstand, 60 db bei * 100 kHz Abstand;

d) Zwischenfrequenzen: 1. ZF = 10,7 Mz, 2. ZI° = 1.65 MHz.

e) NI-Ausgangsleistung: 1 Walt an 200 (Ohm):

f) Betriebarl: Az-Wechselsprecher.
Rauschsperre: eingebaut, abschalibar,

b

Sender:

a) Sendeleistung: zirka 0,25 Walt;

h) Modulation: Az-Amplitudenmodulation;

¢) Modulationsfaktor: m == 100 (Anoden-Schirmgittermodu
lation) ;

d) Senderausgang: 60 (Ohm) reell;

¢) Betriehsart: Wecehselspreeher.

4. Rihrenbestiickung: 2 St ECC 85; 1 S1. ECL 80; 2 St. EC 92; 2 St.
EF93: 1 S1LECIT81: 2 St EF 95.

5. Stromwersoryungsteil:

a) Betriebsspannung: 12.6 V: b) Stromaufnahme: zirka 2.5 Amp.
Abmessunyen und Gewichte:

1. Sender-Empfinger mit Aufhiingerrahmen AFIL11: Breite iiber
alles 190 mm, Hohe Gher alles 165 mm. Tiefe {iber alles 315 mm
Gewicht 4.1 kg

Breite 70 mm,

~

. Stromversorgungsteil:  Hohe 115 mm, Linge

180 mm.

Zubehir: 1 dynamischer Mikrophon-Lautsprecher, 1 Antenne
y/A-Strahler. 1 Satz Verbindungskabel mit Steckern. 1 Anlennen-
Anpassungsgeriit (Linge tber alles 90 mm/40 mm|.
Gesamtgewicht der kompletten Anlage: zirka 7 kg,

Es folgt die Abbildung cines anderen Segelflugspreeh-
geriites.

Abb. 13. Empfangsanlage FE-11: Nur fir Empfang im Flugzeug. Links sieht man
den Lautsprecher mit Hauptschalter: das Empfangsgerat mit Stromversorgungs-
teil befindet sich rechis

Ausblick:

AuBer von den bisher genannten Firmen wurden anf Ausstel-
lungen anliiBlich der Industriemesse in Hannover 1955 und
der Flugfunk-Ortungs-Tagungen auch von anderen deutschen
Firmen Muster von kleinen FFunksprechgeriiten gezeigt.

Diese Gerile sind meist als Mchrzweckgeriite fiir die Ver-
wendung sowohl im Flugzeug als auch im Auto gedacht,

Manche Geriite erfiillen die Bedingungen der Bundespost
hinsichtlich der Oberwellenfreiheit und der Strahlungsenergie
des Empfiinger-Oszillators, doch erfiillen sic noch nicht die
besonderen Bedingungen fiir den Einsatz im Flugfunkdienst
(siehe 1),

Ob durch den Einsatz von Transistoren cine Verminderung
des Strombedarfs und damit des Geriitegewichtes wie des Rau-
mes bei gleichzeitiger Aufrechlerhaltung der hisher gezeiglen
Qualitiiten zu erreichen ist, kann zurzeit noch nicht gesagl
werden. Die Entwicklung muf3 abgewartet werden.

Einen wesentlichen Punkt bildet der Anschatfungspreis. Mit
weiterer Senkung der Fertigungskosten wiirde die Zahl der
Kiiufer steigen.

Das Interesse an den Funkgeriiten ist in Deutsehland schr
grofi. Die bisher eingesetzten UKW -Segelflugfunksprechgeriite
haben ihren Segelflugzeugfithrern immer cinen schr gulen
Dienst erwiesen und bei Wetthewerben Vorteile gebracht, was
mehrfach zum Ausdruck gebracht wurde. Der weitere Um.
gang mit den Funkgeriten wird sicher neue Anwendungsimig-
lichkeiten erschlieffen — zum Beispicl bei Vermessungsfliigen
die Ubertragung von MeBwerten usw. —. die hier infolge
mangelnder Erfahrungen noch nicht gehrachl werden kisnnen.

Literaturhinweise:

-Bundesanstalt fiir Flugsicherang, Nachrichten fiir Luftfahrer.
Teil B. Nr. B 80/55 und B 5/55. Bau- und Priifvorschriften. UKW
Segelflugfunksprechgeriife,

N

- Bundesanstalt fiir Flugsicherung, Nachrichten fiir Luftfahrer,
Teil B. Nr. 28/55, Frequenzen fiir den URW-Segelflugfunksprech
verkehr.
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